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Abstract of DE1 97421 60 

Analysis apparatus comprising at least one 
sample holder containing a sample to be 
analysed, pipettes the sample and transfers the 
pipetted sample into a container for analysis. The 
analysis unit comprises an identification system 
(140) which identifies the type of sample holder 
(10) at each position. The analysis unit also 
comprises a lot of different types of sample 
pipetting units (152,162) of different sizes and/or 
numbers of pipette point pieces. A conveyor 
(130) moves the sample holders (10) where their 
type has been determined by the identification 
unit (140). A control (120) moves the conveyor 
(130) so that each identified sample holder (10) is 
brought into position at the pipetting units 
(152,162) for the sample to be pipetted according 
to its type. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Anafysiervorrichtung mit Funktion zum Pipettieren von Proben 

(§) In einer Anafysiervorrichtung der voriiegenden Erfindung 
warden Probanstander (20), in jedem von denen sine 
Vielzah! von Probenbehaitem (10) geharten warden, von 
einer Standerzufuhreinheit (110) zu einer Unterscheidungs- 
einheit (140) zum Unterscheiden einas Type jedes Probenbe- 
harters (10) befdrdert Hinter der Unterschetdungseinheit 
(140) sind eine VleteahJ von Anafysiereinheiten (150, 160) 
entiang einer Forderstrecke (130) installtert, und Pipettierer 
(152, 162) unterschiedBcher Typen sind in den jeweffigen 
Analysiareinhetten (150, 160) bereitgesteJrt Die Unterschei- 
dungseinheit (140) detekdert durch Verwenden eines opti- 
schen Oetektore (146) Information Qber die Lang© und die 
Breite jedes in jedem Probanstander (20) enthaitenen Pro- 
benbehafters (10). Bn Steuertefl (120) w§hh, basierend auf 
' der durch die Unterschetdungseinheit (140) detektierten 
Information, eine der Anarysiereinheiten (150, 160), die zum 
Anarysteren des Probenbehalters (10), dessen Typ unter- 
schieden wurde, geeignet ist a us und befdrdert den Proben- 
behafter (10), dessen Typ unterschieden wurde, zu einer 
Probenpipettierpositton (154, 164) in der ausgewahften Ana- 
lysiereinheit (150, 160). 
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Bescfarabung 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

5 

Bereich der Erfindung 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine automatiscfae Analyst ervorrichtung mh Funktion zum P ip e ttier e n von 
Proben and besonders eine Analysiervorrichtung, die geeignet ist, mh verschiedenen and vielen Probenbehal- 
10 tern umzugehea 

Beschreibung des Stands der Tecbnik 

Bei Analysiersystemen zom Pipettieren biologischer Proben wie beispielsweise Blut, Urin, usw, die in Proben- 

15 behaltern enthalten sind, and zum AnaJysieren von in den Proben enthaltenen Substanzen ist eine bemerkens- 
werte Tendenz zur Verkleinerung einer pipettierten Probenmenge anf eine sehr kleine Menge sichtbar, dies 
hauptsachEch, urn die Schmerzbelastung eines Patienten, von dem Proben genommen werden, und die ver- 
braucbte Reagenzmenge zu verkleinem. AuBerdem wurde der Bereich von Gegenstanden der Analyse erwei- 
tert, and eine Starke ErhShung der EmpfindEchkeit bei der Analyse biologischer Komponenten sehr niedriger 

20 Konzentration war ebenf alls erforderiicfa. FolgKch wurden in letzter Zeit verschiedene Arten von Probenpipet- 
tiervorrichtungen, die eine sehr geringe Probenmenge von weniger als Mikrolitem genauer pipettieren konnen, 
urn die Kontamination zwischen Proben zu veningern, eingefuhrt 

AuBerdem sind in einer herkdnunfichen Analysiervorrichtung wie der in der US-Patentschrift 5^07,986 
(JP-A-27745/1994) offenbarten dieselben zwei Analysiereinheiten in einer Reihe entiang einem Fdrderband fur 

25 Probenbehalter angeordnet, und eine Probe wird dutch einen an jeder Analysiereinheit bereitgesteflten Pipe ttie- 
rer aus einem Probenbehalter pipettiert Die pipettierte Probe wird in einen Reaktionsbehalter abgegeben und 
durch jede Analysiereinheit analysiert 

Bei einer biobgischen Untersuchung wurden im aDgemeinen unterschiedBche Arten von Proben wie bei- 
spidsweise Bhitserum, Urin, usw. genommen, spezifiziert, und durch Verwenden unterscbiedlicher Analysiervor- 

30 richtungen analysiert D eshalb war entsprechend den unterschiedGchen Arten biologischer Proben eine Viefaahl 
von Analysienfonichttmgen erforderfich. 

Beim Nehmen unterschiedlicher Arten von Proben oder von Proben in untersehiedBchen Diagnoseabschnit- 
ten in Krankenhausern werden nonnalerweise unterschiedliche Typen von Probenbehahern verwendet AuBer- 
dem werden, entsprechend der Verarbehungsfahigkeit jeder Analysiervorrichtung und auch den Arten von 

35 Analysierverf ahren wie beispieisweise ein Verfahren unter Verwenden chemischer Reaktbnen, ein Verfahren 
unter Verwenden immunologischer Reaktionen, und so wetter, verschiedene Arten von Probenpipettiervorrich- 
tungen verwendet 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

40 

Auf gabe der Erfindung 

^ Es ist Auf gabe der voriiegenden Erfindung; eine Analysiervorrichtung bereitzustellen, die fordauf end Pipet- 
tierprozesse an in vielen und verschiedenen Typen von Probenbehahern gesammelten Proben durchfuhren 
45 kann. 

Verfahren zur Problemlosung 

Ein Merkmal einer Analysiervorrichtung in der voriiegenden Erfindung besteht darin, daB die Analysiervor- 
so richtungumfaBt: 

one Unterscheidungseinrichtung zum Unterscheiden des Typs eines an einer Unterscheidungsposition plazier- 
ten Probenbehalters; 

mehrere Typen von Probenpipettiervorrichtungen mh unterschiedfichen GroBen und/oder Anzahlen von Pipet- 
tensphzen; 

ss eine Fordereinrichtung zum Fordern des Probenbehalters, dessen Typ durch die Unterecheidungseinrichtung 
unterschieden ist; und 

eine Steuereinrichtung zum Steuern der Fordereinrichtung, so daB, narh^^ der Typ eines Probenbehalters 
unterschieden wurde; der Probenbehalter zu einer Position einer der Probenpipettiereinrichtungen gefdrdert 
wird, wobei diese eine zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, enthaltenen Probe 
60 geeignet ist 

Ein weheres Merkmal einer Anarysjervoirichtung in der voriiegenden Erfindung besteht darin, daB die 
Analysi ervo rrichtung umfaBt: 

one Unterscheidungseinrichtung zum Unterscheiden des Typs eines an einer Unterscheidungsposition plazier- 
ten Probenbehalters; 

65 Sphzenstu^-Zufuiu^inrichtung zum Zuordnen und Verbinden eines austauschbaren Pipettensphzen- 

stucks, das zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, enthaltenen Probe geeignet 
ist; mk einem Spitzenteil einer Pipettierv on ichtung; und 

eine Pipetteneinrichtung zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde; enthaltenen 
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Probe, nachdem das zugeordnete Sphzenstuck mit dem ProbenbeMlter verbunden wurde. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 zeigt einen Aufbau einer Anaiysiervorrichtung in einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 5 

Fig- 2 zeigt ein Beispiel fur einen Anordnungsztistand von in der in Fig. 1 gezeigten Analysiervornchtung 
verwendeten Probenbefaahern. 

Fig. 3 ist eine Vorderansicht eines Beispiels fur einen Probenstander, der verschiedene Typen von Probenbe- 
haltern, an denen Strichcodeetiketten befestigt sind, aufhimmt 

Fig, 4 ist eine Darsteflung zur Eriauterung eines De tektbnsteils eines Behahertyp-Unterschekiungsteils in der 10 
in Fig. 1 gezeigten Anaiysiervorrichtung. 

Fig* 5A zeigt einen Halt ezus tand verschiedener Typen von Probenbehaltern und Fig. 5B zeigt zum Detektie- 
ren von Typen der Probenbehalter verwendete Detektorsignale. 

Fig. 6 ist eine Drauf sicbt auf den Aufbau einer automatischen Anaiysiervorrichtung in einer anderen Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 15 

Fig. 7A und 7B zeigen Beispiele fur Pipettenspitzen in Probenpipettiereinrichtungen, die in der in Fig. 6 
gezeigten Aiiaryservorrichtung verwendet werden. 

ausfOhrliche beschretoung der ausfOhrungsformen 

20 

Details des erst en Merkmals der vorliegenden Erfindung werden anhand einer in Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigten 
Ansfuhrungsfonn beschrieben. 

In Fig, 1 umfafit eine Anaiysiervorrichtung (100) eine Sta^eraufuhreinheit (110), eine Forderstrecke (130), 
eine Unterscheidungseinheit (140), eine erste Anaiysiereinheit (150), eine zweite Anarysiereinheit (160), eine 
Standersammeleinheit (170) und einen Steuerteil (120) zum Steuern der obigen Einheiten oder Bestandteile. 25 

Probenstander (20), die mit einer Vieizahl von Probenbehaltern (10% von denen jeder eine flussige Probe 
enthah, gefuflt sind, werden in die Standerziifuhreinheit (110) gesetzt Der Probenstander (20) ist ein rechtwinkli- 
ger Halter mit der Form eines Parallelepipeds und beshzt mehrere Hakeldcher, in die Probenbehalter eingesetzt 
werden. In dem gezeigten Beispiel kann der Probenstander (20) funf Probenbehalter (10) aufnehmen. Wie in 
Fig. 3 gezeigt, sind an einer oder beiden Seiten des Probenstanders (20) entsprechend den jewefligen Ldchern, in 30 
die die jewefligen Probenbehalter (10) eingesetzt werden, Schlkze oder Fenster (22) geformt, so daB die 
je weifigen eingesetzten Behalter von auBerhalb des Standers (20) betrachtet werden konnen. 

G&t ein Bediener einen Befehl zum Starten eines Probenanarysierprozesses an den SteuerteO (120), steuert 
der SteuerteO (120) die Forderstrecke (130), urn so den Probenstander (20) zu der Position der Unterscheidungs- 
einheit (140) zu fordern. Das bedeutet, daB eine Vieizahl von Probenstandern in der Standerzufuhreinheit (110) 35 
der Reihe nach in der durch eine Pf eilmarkierung A angedeuteten Richtung gefdrdert und auf die Forderstrecke 
(130) gelegt werden. Jeder auf die Forderstrecke (130) getegte Probenstander (20) wird durch Bewegen der 
Forderstrecke (130) zu der Position der Unterscheidungseinheit (140) gefdrdert Die Bewegungsrichtung der 
Probenstander (20) ist durch eine Pf eilmarkierung B angedeutet Die Forderstrecke (130) beshzt einen durch 
einen in der Figur nicht gezeigten Impulsmotor angetriebenen Bandforderer. 40 

Die Unterscheidungseinheit (140) enthaJt einen Strichcodeleser (142) zum Lesen eines Stander-Stridicodeeti- 
ketts (24) zur Angabe von Information uber den Probenstander, das an jedem Probenstander (20) befestigt ist, 
einen Strichcodeleser (144) zum Lesen eines Probenbehalter-Strichcodeetikem (18% urn Information uber eine 
Probe in dem Behalter (10) usw. anzugeben, das an jedem Probenbehalter (10) befestigt ist, und einen Behalter- 
typ-Unterschekinngsteil (146) zum Lesen einer GroBeninformation uber die Lange und die Breite (den Durch- 45 
messer) jedes Probenbehkhers. Der Typ oder die Form jedes Probenbehakers wird durch die Unterscheidungs- 
einheit (140) und den Steuerteil (120) bestimmt Die Poshionen, an denen das Stander-Strichcodeetikett und das 
Probeiibehalter^trichcodeetikett angebracht sind, sind in Fig. 3 gezeigt 

Nachdem ein typ oder eine GroBe jedes Probenbehalters (10) fan Probenstander (20) unterschieden wurde, 
wird der Stander (20) durch die Forderstrecke (130) zu der Position der ersten Anaiysiereinheit (150) oder der 50 
zweiten Anarysiereinheit (160) gefdrdert Jede der ersten und zwehen Analysiereinheiten (150) und (160) enthalt 
eine beweghche Reaktionsscheibe, auf der eine Vieizahl von Reaktionskfivetten (Behaltern) angeordnet sind, 
eine Reagenz-Zufuhrvorrichtung zum Zufuhren von Reagenzien zu jeder ReaktionskOvette auf der bewegfichen 
Reaktionsscheibe entsprechend einem Analysegegenstand fur jede Reaktionskuvette, und eine photometrische 
Vorrichtung zum optischen Messen von Reaktionsergebnissen in der in jeder ReaktionskOvette enthakenen 55 
Losung, 

Probenpipettiennechanismen (152) und (162) konnen jeweXge berehgestellte Pipettenspitzen an eine Pipet- 
tierposition oder eine Abgabepodtion heben und senken, und die Pq)ettensphze in einer horizontaien Ebene 
rotieren, urn sie so zwischen den Pipe ttier- und Abgabeposhionen zu bewegen. 

Der I^benprpettiennechanismus (152) in der ersten Anarysiereinheit (150) setzt vier Pipettenspitzen in einen 60 
Probenbehalter (10) ein und pipettiert eine Probenldsung im Behalter (10) in die vier Pipettenspitzen. Der 
Probenpipettiennechanismus (152) rotiert femer jede der vier Spitzen zu der Abgabepoation (155) auf der 
Reaktionsscheibe und gibt die pipettierte Probenldsung in jede von vier Reaktionskuvetten aix 

Der Probenpipettiennechanismus (162) in der zweiten Anaiysiereinheit (160) setzt eine Pipettenspitze in einen 
Probenbehalter (10) ein und pipettiert eine Probenldsung in dem Behalter (10) in die Pipettenspitze. Der 85 
Mechanismus (162) rotiert ferner jede der vier Dusen zu der Abgabeposxtion (165) auf der Reaktionsscheibe und 
gibt die pipettierte Probenldsung in eine der Reaktionskuvetten ah. 

Der Probenpipettiennechanismus (152) beshzt mehrere Spitzen, deren Anzahi oder GroBe sicfa von denen des 
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Probenpipettiermechanismus (162) unterscheidet, and die unterschiedlichen Arten von Probenpipettiermecha- 
nismen (152) und (162) werden bereitgesteDt, urn verschiedenen Arten von erforderfichen Pipettiereinrichtungen 
zn entsprechen. 

Nachdem der Pipettierprozefl fur den Stander (20) durch die Anaiysieranheit (150) oder die Anafysiereinheit 
5 (160) voDendet wurde, wird der Stander (20) durch die Forderstrecke (130) gefordert und schlieBfich in der 
Standersammeleinheit (170) gesammelt 

Im Folgenden wird em in der Unterscheidungseinheit (140) verwendetes Verfahren rum Unterscheiden eines 
Typsoder einer Form jedes Probenbehalters mit Bezugauf Fig. 2 bis Fig. 5 erlautert 

Formen von Probenbehahem, die in der in Fig. 1 gezeigten automatischen Analysiervorricfatung (100) ver- 
to wendet werden konnen, sind in Fig. 2 gezeigt Regulate Behaiter (12), KleinmengenmeBbehalter (14) und 
Reagenzglaser (16a), (16b), (16c) und (16d) werden in der Analysieiromchtnng (100) als Probenbehalter verwen- 
det Ein AuBendiirchmesser (eine Breite) fur jeden Typ von oben erwahntem Behaiter (10) und eine auf jeden 
Typ von Probenbehalter (10) anwendbare Art von Probenpipettiermechanismus sind in Tabelle 1 zusammenge- 
faBt 

15 Wie in Tabelle 1 gezeigt, besitzen ein regularer Behaiter (12) und ein KleinmengenmeBbehalter (14) denseiben 
AuBendurchmesser und dieselbe Lange. Der Durchmesser eines Offhimgsteils und der Innendurchmesser in 
einem KleinmengenmeBbehalter (14) and jedoch, wie in Fig. 2 gezeigt kleiner als die eines regularen Behalters 
(12). Deshalb ist die Probenmenge, die ein KleinmengenmeBbehalter (14) enthalten kann, kleiner. 
AuBerdem haben ein Reagenzglas (16a) und ein Reagenzglas (t6b)> wie in Fig. 2 gezeigt, dieselbe Lange, aber 

20 jeweOs unterschiedliche AuBendurchmesser. Em Reagenzglas (16c) und ein Reagenzglas (16d) haben ebenfalls 
dieselbe Lange; aber, wie in Fig. 2 gezeigt; jeweOs unterschiedliche AuBendurchmesser. AuBerdem ist die Lange 
von Reagenzglasern (16a) und (1G>) groBer als die Lange von Reagenzglasern (16c) und (16d). 

In Tabelle 1 geben (A/B) und (BX die unter dem Punkt Pipettiennechanismus angegeben sind, Arten von 
Ptpetd'ermechanismen an, die auf die jeweOigen Typen von Probenbehahern (10) anwendbar sind. Das bedeutet, 

25 daB in der AusfOhrungsfonn zwei Arten von Pipettiermechanismen, namlicfa die Mechanismen A und B vorbe- 
reitet and, und betde Mechanismen A und B auf einen regularen Behaiter (12) und Reagenzglaser (16a) und (16c) 
anwendbar sind. Anderersehs ist der Pipettiermechanismus B nur auf einen KleinmengenmeBbehalter (14) und 
Reagenzglaser (16b) und (16d) anwendbar. 
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Tabelle 1 






35 


Typ des 
Proben- 
behalters 


AuSendur di- 
mes ser 
(mm) 


Lange 
(mm) 


Proben- 
pipettier- 

iwpphani SPttia 


Bemerkungen 




12 


16 


20 


A/B . 


regular 


40 


14 


16 


20 


B 


Kleimnen- 
genmessung 




16a 


16 


100 


A/B 


Reagenzglas 


45 


16b 


13 


100 


B ' 


Reagenzglas 




16c 


16 


75' 


A/B 


Reagenzglas 




16d 


13 


75 


B 


Reagenzglas 



50 



Der Grand dafQr ist folgender. Der Pipettiermechanismus B ist auf einen kleinen Durchmesser eines Off- 
nungsteik eines Probenbehalters wie beispielsweke eines HeinmengenmeBbehalters (14), eines Reagenzgiases 

55 (16b), em ^s Reagenzgiases (16d) und so weher anwendbar, und der Pipettiennechanismus A ist nur auf einen 
groBen Durchmesser ernes Ofmungsteils eines Probenbehalters wie beispielsweise eines regularen Behalters 
(12% eines Reagenzgiases (16aX eines Reagenzgiases (16c) und so weher anwendbar. Deshalb sind beide Pfpet- 
tiermechanismen A und B auf einen regularen Behaiter (12), ein Reagenzglas (16a) und ein Reagenzglas (16c) 
anwendbar. Die rVobenpipettieiuiechanismen A und B entsprechen jewe3s dem Probenpipe ttiennech an ismus 

60 (152) und dem Probenpipettiermechanismus (162), die in Fig. 1 gezeigt sind. 

Eine Form ones Probenbehalters kann nun, zum Beispiel fur einen Behaiter, in dm eine Probe einen 
Bodensatz bildet, nicht einfach nur uber seinen AuBendurchmesser und seine Lange spezifiziert werden. Deshalb 
ist ein Behaiter, in dem eine Probe einen Bodensatz bDdet, so geformt, dafl sein unterer TeB spitz zulauft, und in 
einem fur eine Urinprobe verwendeten Behaiter fet der Durchmesser eines Ofmungsteils vergrSBert, so daB der 

65 ProzeB des Pipettierens einer Urinprobe aus einem Urinsammelbecher letcht durcngefuhrt werden kann. Fur 
Behaiter mit den oben erwahnten Formen ist es manchmal notig; die Durchmesser an einer VielzabJ von Hdhen 
zudetektierea 

Im Folgenden wird die Unterscheidung von Typen von in einem Stander (20) gehahenen Probenbehaltern mit 
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Bezug auf Fig. 3 erlautert In dem in Fig. 3 gezeigten Stander werden znm Beispiel eine Viefeahl von Typen von 
Probenbehaltern gehalten. Das bedeutet daB funf Reagenzglaser (16a), (16bX (16cX (I6c0 und (16c) in dem 
Stander (20) gehalten werden. En Spalt (schmale Kerbe) (22), der schmaler als die Breite (der AuBeadurchmes- 
ser) jedes Behalters ist, ist in beiden Seitenwanden des Standers (20) an der jedem Behaker entsprechenden 
Position geformt so daS ein Tefl eines gehaltenen Behalters durch den Spalt (22) sichtbar ist 5 

Die Reagenzglaser (16a) und (16b) werden cfirekt fan Stander (20) gehalten. Die Obersdten der Reagenzglaser 
(16c) und (16c) werden afle auf ernheitliche Hdhe gebracht, indera unten an den Behalterhalteldchern, wie in 
Fig. 3 gezeigt Hoheneinstelladapter (30) zur Enstellung der Hohen der Obersexten der Behalter bereitgestellt 
werden. Das an der am weitesten rechts Iiegenden Haltepoadon im Stander (20) gehahene Reagenzglas (16c) 
wild direkt in einem Behalterhalteloch gehakea Adapteruntersdieidungslocher (32a) und (32b) sind an jedem to 
BehalterhdheneinsteUadapter (30) geformt Die Adapteruntersdieidungslocher (32a) und (32b) werden, wie 
spater erlautert wird, so verwendet daB ein l^p eines eingesetzten Adapters durch den Behaltertyp-Unterschei- 
dungstefl (146) unterschieden werden kann. 

Zum Unterscheiden der Standeraummer jedes Standers wird auBerdem zum Beispiel ein Strichcodeetikett 
(24) am vorbestnmnten Katz an der Sehenwand des Standers (20) befestigt Im Etikett (24) wird zum Beispiel ein 15 
viersteDiger Strichcode angegebea 

AuBerdem wird ein Strichcodeetikett (18) zum Unterscheiden von ID-Nummer und anderer Information auf 
jedem Probenbehalter an der auBeren Oberflache jedes Probenbehalters befestigt In der Ausffihrungsform wird 
ein dreizehnstelliger Code als Strichcodeetikett (18) verwendet in dem die ID-Nummer enter Probe, der 
ID-Code eines ausfuhrenden Diagnoseabschnitts, ein Entnahmedatum einer Probe, usw. angegeben sind 20 

Im Folgenden wird der Aufbau des Behaltertyp-Unterscheidungstdls (146) mh Bezug auf Fig. 4 erlautert 

En im Unterscheidimgsteil (146) verwendeter Detektor besteht aus einem Lichtemissionstefl (146A) und 
einem Lk&tempfangsteil (146B), die einander gegenuberliegen und die Fdrderstrecke (130) umgeben. Der 
Lichtemissionsteil (146A) besteht aus Leuchtdioden Al, A2, A3, A4 und A5, die an unterschiedlichen Hohenposi- 
tk>nen senkrecht zu der Forderstrecke (130) gruppiert sind. Der Lichtempf angsteil (146B) besteht aus Fotodi- 25 
oden Bl, B2, B3, B4 und B5, die ebenfalls an unterschiedlichen Hohenposhionen senkrecht zu der Fdrderstrecke 
(130) gruppiert sind Al und Bl bflden ein Paar und sind in derselben Hdhe angeordnet Entsprechend sind jedes 
Paar aus Leuchtdioden A2, A3, A4 und A5 und Fo todioden B2, B3, B4 und B5 in derselben Hdhe angeordnet 

Durch das Paar aus Al und Bl wird Information fiber einen Probenbehalter in der Hdhe (dem Niveau) 1 zu 
jedem Halteloch erhaken. Durch cfie Paare aus Leuchtdioden A2, A3, A4 und A5 und Fotodioden B2, B3, B4 und 30 
B5 werden auBerdem Informationen uber den Probenbehalter jewefls in den Hohen 2,3,4 und 5 erhalten. 

Der Behaltertyp-Untersdieidungsteil (146) unterscheidet basierend auf der Information uber den Probenbe- 
halter in den Hohen 1, 2, 3, 4 und 5, die durch die Paare aus Leuchtdioden AL A2, A3, A4 und A5 und Fotodioden 
B 1 , B2, B3, B4 und B5 erhalten wild, den Typ eines jeden in dem auf der Fdrderstrecke ( 130) geforderten Stander 
(20) gehaltenen Probenbehalters. & 

Fig. 5A ist eine veremfachte Darsteflung eines Haltezustands eines Reagenzglases (16bX eines Reagenzglases 
(16a), eines Reagenzglases (16d), eines auf einem Behatterhahenemstdladapter (30) gehaltenen Reagenzglases 
(16c) und eines KkinmengenmeBbehalters (14) im Stander (20). Das in Fig. 4 gezeigte Verhahnis zwischen den 
Detektionshdhen und jedem Probenbehalter ist audi in Fig. 5 A gezeigt AuBerdem zeigt Fig. 5B Ausgangssigna- 
le, die vom LkAtempfangsteil des Behalteruntersdieidnngsteils (146) bezflglicfa des in Fig. 5A gezeigten, gehalte- 40 
nen Probenbehalter ausgegeben werden. 

Die Hohen 1 und 2 sind so festgelegt, daB das Vorhandensein eines Probenbehalters in zwei Hohen uber der 
obersten Hdhe des Standers (20) detektiert wird Die Hohen 3 bis 5 sind so festgelegt daB das Vorhandensein 
Oder der Typ von Probenbehalter in dem Stander (20) und der Hoheneinstelladapter (30) detektiert wird 

Im Folgenden wird ein Verfahren zum Unterscheiden eines Typs oder einer Form jedes Probenbehalters 45 
erlautert 

Zunachst wird das Unterscheiden des Reagenzglases (16b) erlautert 

Da, was das im Stander (20) gehahene Reagenzglas (16b) angeht, von den Leuchtdioden A3 bis A5 emittiertes 
Licht durch das Reagenzglas (16b) in den Hohen 3 bis 5 abgefangen wird, bleiben die Werte von Ausgangssigna- 
len der Fotodioden B3 bis B5 B 0". Andererseits geben die Werte von Ausgangssignalen der Fotodioden Bl und 50 
B2 in den Hohen 1 und 2 nur W an, wahrend sich das Reagenzglas (16b) zwischen den Leuchttfioden Al und A2 
sowie den Fotodioden Bl und B2 befmdet andernfalis bleiben die Werte der Ausgangssignale T. Da (fie 
Fordergesch windigkei t des Standers (20) konstant ist ist der Zehraum Tl, wahrenddessen von der Le uchtdiode 
Al emittiertes Licht durch das sich vor der Unterscheidungsemhert (140) bewegende Reagenzglas (16b) abgefan- 
gen wird und der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode Bl "(T ist proportional zu einem AuBendurchmes- 55 
ser des Reagenzglases (16b). 

Als Nachstes wird das Unterscheiden des Reagenzglases (16a) erlautert 

Da, was das im Stander (20) gehaltene Reagenzglas (16a) anbelangt von den Leoe htd iod en A3 bis A5 
emittiertes Licht in den Hohen 3 bis 5 durch das Reagenzglas (16a) abgefangen wird, bleiben die Werte von 
Ausgangssignalen der Fotodioden B3 bis B5 TT. Andererseits geben die Werte von Ausgangssignalen der eo 
Fotodioden Bl und B2 in den Hohen 1 und 2nur Van, wahrend sich das Reagenzglas (16a) zwischen den 
Leuchtdioden Al und A2 und den Fotodioden Bl und B2 befindet andemfalls bleiben die Werte der Ausgangssi- 
gnale *r. Der Zeitraum T2, wahrenddessen von der Leuchtdiode Al emittiertes Licht durch das Reagenzglas 
(16a) abgefangen wird und der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode Bl "0* ist ist jedoch langer als der 
Zehraum Tl. Deshalb kann, obwohl ein Xnderungsmuster der Werte von Ausgangssignalen der Fotodioden Bl 65 
bis B5 fur das Reagenzglas (16a) dasselbe wie das fur das Reag en zglas (16b) ist das Reagenzglas (16a) vom 
Reagenzglas (16b) unterschieden werden, indem der Unterschied zwischen den Zeitraumen Tl und T2, wahrend 
derer cfie Pegel von Ausgangssignalen der Fotodioden Bl und B2 V angeben, detektiert wird 
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AuBerdem wind das Unterscheiden des Reagenzglases (1 6d) erlautert Da, was das 2m Stander (20) gebahene 
Reagenzglas (16d) anbelangt, von den Leucfatdioden A3 bis A5 emittiertes Licht durch das Reagenzglas (16d) 
abgefangen wird, bletben cfie Werte von Ausgangssignalen der Fotocfioden B3 bis B5 in den Hohen 3 bis 5 *VMn 
der Hdhe 1 bleibt der Wert eines Ansgangssignals der Fotodiode Bl "1* Anderersehs gibt der Wert eines 
5 Ausgangssignals der Fotodiode B 1 in der Hdhe 1 nur Van, wahrend sicb das Reagenzglas (16d) zwischen der 
Leuchtdiode Al und der Fotodiode Bl befindet, andemfaSs bleibt der Wert des Ansgangssignals *1". Der 
Zeitraum, wahrenddessen von der Leuchtdiode A2 emittiertes Licht durch das Reagenzglas (16d) abgefangen 
wird, und der Wert eines Ansgangssignals der Fotodiode B2 TP ist, ist Tl. Obwohl ein Anderungsmuster des 
Werts eines Ansgangssignals der Fotodiode B2 fur das Reagenzglas (16b) dasse&ewie das fQr das Reagenzglas 
10 (16d) ist kann das Reagenzglas (16b) vom Reagenzglas (16c) basierend anf den detekderten Anderungsmnstern 
von Ausgangssi gnalen der Fotodiode Bl fur die beiden Reagenzglaser unterschieden werden, das heiBt, nur das 
Anderungsmuster fur das Reagenzglas (16b) in der Hdhe 1 gibt wahrend des Zeitraums Tl einen Pegelvon "0* 
an, 

AuBerdem wird das Unterscheiden des auf dem Behalterhoheneinstelladapter (30) gehaltenen Reagenzglases 
is (16c) erlautert Was das im Stander (20) gehaltene Reagenzglas (16c) anbelangt, geben die Werte von Ausgangs- 
signalen der Fotodioden Bl und B2 in den Hohen 1 und 2 nur "0* an, wahrend sich das Reagenzglas (16c) 
zwischen den Leuchtdbden A 1 und A2 sowie den Fotodioden B 1 und B2 befindet, andemfafls bieiben die Werte 
der Ausgangssignale 1* Da das emittierte Licht in der Hdhe 3 durch das Reagenzglas (16c) abgefangen wird, ist 
der Wert eines Ansgangssignals der Fotodiode B3 V. Obwohl das emittierte licht in den Hdhen 4 und 5 durch 
20 den Behalterhoheneinstelladapter (30) abgefangen wird, gibt der Wot eines Ansgangssignals der Fotodiode B4 
wahrend des Zeitraums T3 *1* an, da das von der Leuchtdiode A4 emittierte Licht durch das Adapterunterschei*- 
dungsloch (32a) gelangt Deshalb kann der Typ des verwendeten Adapters (30) basierend auf dem detektierten 
Ausgangssignal der Fotodiode B4, bestimmt werden, und das Reagenzglas (16c) kann, basierend auf dem 
detektierten Zeitraum T2 des Werts "0* in Ausgangssignalen der Fotodioden B 1 und B2, ebenfalls unterschieden 
25 werden. 

Als letztes wird das Unterscheiden des KJemmengenmeflbehahers (14) erlautert Was den im Stander (20) 
gehaltenen KleinmengenmeBbehalter (14) anbelangt, bleibt der Wot eines Ansgangssignals der Fotodiode Bl in 
der Hdhe 1 "0*. Anderersehs bleibt der Wert eines Ansgangssignals der Fotodiode B2 in der Hdhe 2 *1*. 
Andererseits gibt der Wert eines Ansgangssignals der Fotodiode B2 in der Hdhe 2 nur V an, wahrend sich der 

30 KJeinmengenmeBbehalter (14) zwischen der Leuchtdiode A2 und der Fotodiode B2 befindet, andernfalls bleibt 
der Pegd des Ansgangssignals "1* Da das von der Leuchtdiode A3 emittierte licht in der Hdhe 3 durch den 
KleinmengenmeBbehalter (14) abgefangen wird, bleibt der Wert eines Ansgangssignals der Fotodiode B3*0*.Da 
das emittierte licht in den Hdhen 4 und 5 nicht durch den Behalter (14) abgefangen wird, geben die Werte von 
Ausgangssignalen der Fotodioden B4 und B5 "0* an, wahrend das emittierte Licht durch den dem Behalter (14) 

35 entsprechenden Spalt (22% der am Stander (20) gefbnnt ist, gelangt Der regulare Behalter (12) und der Klein- 
mengenmeBbehalter (14) werden von anderen Typen von Probenbehaitern durch Detektieren von Ausgangssi- 
gnalen mh dem Pegd *T der Fotodioden B4 und B5 wahrend des Zeitraums T5 unterschieden. Der Kleinmen- 
genmeBbehalter (14) kann basierend auf dem Unterschied zwischen beiden Zehraumen nut Pegel "0* in den 
Ausgangssignalen der Fotodiode B2 fur die Behalter (14) und (12) vom regularen Behalter (12) unterschieden 

40 werden. 

Wie oben erw&hnt, kann in der in Fig. 4 und Fig. 5A und SB gezeigten Ausfuhnmgsform durchs den SteuerteH 
(120) ein Typ jedes Behalters basierend auf der Kombination von 1/0* Mustern in Zehreihen von Ausgangssi- 
gnalen der Fotodioden BlbisBS unterschieden werden 

Die Information Qber die AuBendurchrn esser in den vorbestimmten Detektionshdhen, fur jeden Probenbehal- 
45 to- die durch den BehaJterryp-Umerscheidungsteil (146) detekderten AuBendurchmesser, wird an den SteuerteO 
(120) gesendet En Speicher im Steuertdl (120) spetchert Beziehungen zwischen der Information fiber die 
AuBendurchmesser in den voii>estimmten Detektionshdhen und die Zehriume von Pegein 1" oder V in 
Ausgangssignalen in den entsprechenden Detektionshdhen vom Lichtempfangstea (146b) fur jeden Behaltertyp 
imvorausalsTabefle. 

50 Durch Untersuchen der Entsprechung zwischen der detekderten Information und der gespeicherten Informa- 
tion hinsfchtBch des zu unterscheidenden Probenbehalters kann der SteuerteO (120) ferner den Typ des unter- 
schiedenen PrcAenbehahers bestatigen. 

Der Steuerteil bestimmt auBerdem, welche Einheit von den ersten und zweiten Analysiereinheiten einen fur 
den unterschiedenen Typ jedes Probenbehalters geetgneten Pipettiermechanismus enthah, und bringt durch 

55 Bewegen der Forderstrecke (130) den den Probenbehalter hahenden Stander (20) zu do- als geeignet zu 
besthn m e n de n Anaiysiereinheit, so daB eine Probe im Probenbehalter durch den geeigneten Pipettiermechanis- 
mus pipettiert wird Was zum Beispiel die in Fig. 5A gezeigten Reagenzglaser (16a) und (16c) anbelangt, wird cfie 
Probe im Behalter durch den Probenpipetdennechanismus (152) an der Probenpipettieipositbn (154) pipettiert, 
wenn jeder dieser Behalter zu der ersten Anaiysiereinheit gefordert wird. Andererseits wird, was die Reagenz- 

6o glaser (16b) und (16d) und den in Fig. 5 A gezeigten KleinmengenmeBbehalter (14) anbelangt, cfie Probe im 
Behalter durch den Probenpipettiermechanismus (162) an der Probenpipettierposition (164) pipettiert, wenn 
jeder dieser Behalter zu der zweiten Anaiysiereinheit gefordert wird. 

Obwohl in der obigen Ausfuhrungsfbrm das Unterscheiden von funf Typen von Probenbehaitem durch 
Verwenden der funf Lichtsensoren aus Dioden erlautert wird, ist die Anzahl von Typen von Probenbehahern 

65 nicht auf funf beschrankt, und die Anzahl von Typen von Probenbehahern kann durch Andern der Anzahl von 
lichtsensoren, was der Detektionsaufldsung in der Hohenrichtung entspricht, die fur die Anzahl von Typen von 
Probenbehaltern erf orderOch ist, und einer Halteweise von Probenbehaitem im Stander (20) verandert werden. 
AuBerdem wird in der obigen Ausruhrungsf orm der AuBendurchmesser oder (fie Breite jedes Probenbehal- 
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ters durch Verwenden der Beziehung zwischen der Bewegungsgeschwindigkeit der Forderstrecke (130) and den 
zeidichen Anderungen von Ausgangssignalen der eindimensionalen Lichtsensoranordnung detektiert Der Au- 
Bendurchmesser oder die Breite jedes Probenbehalters kann jedoch durch Vorsehen einer zweidimensionalen 
lichtsensoranordnung audi ohne Bewegen des Probenbehalters detektiert werden. 

Die Detektion des Vorhandenseins und die Unterscheidung des Typs eines Behalterhoheneinstefladapters (30) 5 
Irann, wie in Fig. 3 gezeigt, durch Formen eines oder mehrerer Adapterunterscheidungslocher (32), die zu 
Lichtwegen im Adapter (30) werden, realisiert werden. 

Der Steuerteil (120) steuert die Forderstrecke (130), urn im Stander (20) gehaltene Probenbehalter zur ersten 
Analysiereinhdt (150) oder zur zweiten Anarysiereinheit (160) zu bewegen, und steuert den PipettierprazeB 
einer Probe in jedem Probenbehal ter* Fur den Fall des Pipettierens einer in einem Probenbehalter enthaltenen to 
Probe in der ersten Anarysiereinheit wird do- St§nder (20), wie durch eine Pfeilmarkierung C gezeigt, bewegt 
und vor der Analysiereinheit (150) angehalten, weiter zur Position des Pipettiermechanismus (152) bewegt, und 
die Probe im Probenbehalter wird durch den Probenpipettiermechanismus (152) pipettiert Nachdem das Pipet- 
tieren der Probe beendet ist, wird der Stander (20), wie durch eine Pf eflmaraerung D gezeigt, bewegt und wieder 
durch die Forderstrecke (130) gefdrdert Fur den Fall, daB eine in einem Probenbehalter enthaltene Probe nicht is 
in der ersten Analysiereinheit (150) pipettiert wird, gelangt do- Stander (20) an der Vorderseite der ersten 
Analysiereinheit (150) vorbei und wird zur Position der zwehen Anahysieremhdt (160) bewegt Die Bewegung 
des Standers (20) in der Analysiereinheit (160) ahnek der in der Analysiereinheit (150). 

Die erste Analysiereinheit (150) ist zum Beispiel eine Analysiereinheit eines zur Analyse vieler Proben 
geeigneten Typs, in der vier Pipettierspkzen bereitgesteflt and, um so giekhzehig vier Proben zu pipettieren. 20 
Die Analysiereinheit (150) von dem obigen Typ wird dazu verwendet, BUitserum oder Urin zu pipettieren und 
aflgemdne Analysegegenstande wie beispiebweise Blutzucker, GOT, GPT, TP usw. zu anarysieren. 

Die zwehe Analysiereinheit (160) ist zum Beispiel eine Analysiereinheit von einem fur das Anarysieren von 
Analysegegenstanden niedriger Frequenz, zum Beispiel durch Verwenden eines unmunonephelometrischen 
Anaryseverfahrens anarysierte Gegenstande, geeigneten Typ. 25 

Nachdem der PipertierprozeB der Probe in den Behaltern beendet ist, wird der StSnder (20), in dem die 
Probenbehalter gehalten werden, durch die Forderstrecke (130) zum Behaltersammdteil (170) befSrdert, und 
der AnarysierprozeB fur den Stander (20) ist abgeschlossen. 

Obwohl keine Details eines in den Analysiereinhehen ausgefuhrten Probenanalysierverfahrens erlautert 
werden, kann ein herkommliches Anarysierverfahren auf den ProbenanarysierprozeB angewendet werden. 30 

Im Folgenden wird ein anderes Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters erlautert 

Bei diesem Verfahren wird eine Vielzahl von ausschlieBlich fur jeweulge Typen von Probenbehahern yorgese- 
henen S tandem vorbereitet Zum Beispiel werden ein Stander, in dem funf Reagenzglaser (16a) nut einem 
AuBendurdunesser von 16 mm gehalten werden, ein Stander, in dem funf Reagenzglaser (16b) mit einem 
AuBendurchmesser von 13 mm gehalten werden, ein Stander mit BehakerhohendnsteDadaptern, in dem funf 35 
Reagenzglaser (16c) mit einem AuBendurchmesser von 16 mm gehalten werden, ein Stander mit BehalterhShen- 
einstefladaptern, in dem funf Reagenzglaser (16d) mh einem AuBendurchmesser von 13 mm gehalten werden, 
und so weiter vorbereitet Ein Bediener muB deshalb nur jeden Probenbehalter an einen ausschlieBlich fur einen 
Typ von Probenbehalter vorgesehenen Stander hahen. 

AuBerdem werden in dem an jeder Art von Stander bef estigten Strichcodeetikett (24) die Standernummer und 40 
Information fiber Typ, AuBendurchmesser, Lange, usw. eines Probenbehalters, den der S tinder aufnehmen kann, 
beschrieben. 

Falls Information fiber den AuBendurchmesser oder die Breite eines Probenbehalters in dem an einem 
Stander bef estigten Strichcodeetikett (24) beschrieben ist hest die Umerscheidungsemheit (140) die Stander- 
nummer und die Information fiber den AuBendurchmesser von Probenbehahern mit einem Strichoodeleser (142) 45 
und detektiert (fie Hdhe jedes in dem Stander gehaltenen Probenbehalters; wobei der Behaltertyp-Untersdiei- 
dungstefl (146) emen optischen Detektor aufweist der in Fig> 4 gezeigt ist In einem im Steuerteil (120) bereitge- 
stefl ten Speicher befmdet sich eine Referenztabeile, in der jeder Typ von Probenbehalter mit Information fiber 
AuBendurdunesser, Lange, Vorhandensein eines Behaiterhohenadapters, usw. verknfipft ist Der Steuertefl (120) 
bestimmt durch Vergleichen der Information fiber einen AuBendurdunesser des Probenbehalters, die durch den 50 
Strichcodeleser (142) vom Strichcodeetikett (24) gelesen wird, und der Information fiber die Lange des Proben- 
behalters mh der in der Referenztabeile beschriebenen Information den Typ eines zu unterscheidenden Proben- 
behalters. Die Arbeitswetse jedes im Stander (20) gehaltenen Probenbehalters ist cfieselbe wie die in der 
vorherigen Ausfuhrungsform erlauterte. 

Es ist daruber hi nans moglich, den Typ eines Probenbehalters anhand der Standernummer, die in dem am 55 
Stander befestigten Strichcodeetikett (24) beschrieben ist, zu unterscheiden. Zum Bedrid ist die Standernum- 
mer "0001 -1000" jedem ausschlieBlich fur ein Reagenzglas (16a) mit einem AuBe ndurchm esser von 16 mm und 
einer Lange von 100 mm vorgesehenen Stander zugeordnet, die Standernummer 1001—2000° ist jedem aus- 
schlieBlich fur ein Reagenzglas (16b) mh einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer Lange von 100 mm 
vorgesehenen Stander zugeordnet, die Standernummer "2001 —3000* ist jedem ausschlieBlich fur ein Reagenz- 60 
glas (16c) mit einem AiiBemiurchmesser von 16 mm und einer Lange von 75 mm vorgesehenen S t a nd er zugeord- 
net, die Standernummer "3001 —4000" ist jedem ausschlieBlich fur ein Reagenzglas (16d) nut einem AuBendurch- 
messer von 13 mm und einer Lange von 75 mm vorgesehenen Stander zugeordnet, die Standernummer 
"4001-5000* ist jedem ausschfieBlich fur ein Reagenzglas (16c) mit einem AuBendurchmesser von 16 mm und 
einer Lange von 75 mm vorgesehenen Stander mh Hoheneinstelladapter zugeordnet, und die St^dernummer 65 
"5001 —6000* jedem ausschlieBlich fur ein Reagenzglas (16d) mh einem AuBendurdunesser von 13 mm und einer 
Lange von 75 mm vorgesehenen Stander mh BehSkerhdheneinstefladapter zugeordnet Der Typ eines Proben- 
behalters kann somh auch durch Lesen der Standernummer auf dem an einem Stander befestigten Strichcodee- 
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tikett (24) unterschieden warden. 

Im Folgenden wird ferner ein weheres Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters eriau- 
tert 

Bei diesem Verfahren wird durch Schreiben von Information fiber Typ oder Form eines Probenbehalters auf 
5 ein im voraus am Probenbehalter befestigtes Behalter-Strichcodeetikett (18) der Typ eines Probenbehalters 
durch Lesen der Information Qber Typ oder Form auf dem Strichcodee tikett (18) unterschieden. Das bedeutet, 
da6 die Information fur den Fall eines 13-stelligen Strichcodeetiketts (18) in zwei Steflen des 13-steffigen Codes 
im Codeetikett (18) codiert ist Zum Beispiel bezeichnet der Inhalt der zwei Stellen ein Reagenzglas (16a) mit 
einem AuBendurchmesser von 16 mm und einer Lange von 1 00 mm, der Inhalt "20" bezeichnet ein Reagenzglas 
10 (16b) mit einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer Lange von 100 mm, der Inhalt "30* bezeichnet ein 
Reagenzglas (16c) mh einem AuBendurchmesser von 16 mm und einer Lange von 75 nun, der Inhalt "40* 
bezeichnet ein Reagenzglas (16d) mit einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer Lange von 75 mm, der 
Inhalt "50* bezeichnet einen regularen Behalter (12) und der Inhalt W bezeichnet einen KleinmengenmeBbehal- 
ter (14). Somit ist es auch mdglich, den Typ eines Probenbehalters durch Lesen des Behalter-Strichcodes mit 
15 einem Behalter^trichcodeleseteil (144) zu unterscheiden. 

Im Folgenden wird ferner ein weheres Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters erlau- 
tert 

Bei diesem Verfahren wird der Typ eines Probenbehalters durch Verwenden von Analysegegenstanden einer 
Probe in einem Probenbehalter unterschieden. Das bedeutet, daB Information fiber eine Probe durch den 

20 Behaher-Strichcodeleseteil (144) von dem an einem Probenbehalter befestigten BehMter-Strichcodeetikett (18) 
gelesen wird Die Proben-ID ist im Behalter^trichcodeetikett (18) beschrieben. Zu jeder Proben-ID gehdrende 
Anarysegegenstande werden im voraus im Speicher des Steuerteils (120) gespefchert Durch Vergleichen der 
gelesenen Proben-ID mit den gespeicherten Proben-IDs konnen Anarysegegenstande ffir jede Probe spezifiziert 
werden. Zum Beispiel wird (fie Beziehung zwischen jedem Typ von Probenbehalter und Blutserum eigenen 

25 Analysegegenstanden, Urin eigenen Analysegegenstanden, Immunsubstanzen eigenen Analysegegenstanden, 
usw. im Speicher des Steuerteils (120) gespebhert Der Steuertefl (120) kann somit den Typ eines Probenbehal- 
ters basierend auf den gespeicherten Beziehungen zwischen Analysegegenstanden und jeder Proben-ID sowie 
der durch den Behaher-Strichcodelesetefl (144) gelesenen Proben-ID unterscheiden. 
Im Folgenden wird ferner ein weheres Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters erlau- 

30 tert 

Bei diesem Verfahren wird ein Typ oder eine Form eines zu verwendenden Probenbehalters im voraus jeder 
Probenklasse zugeteHt, und durch Lesen der Klasse einer zu analysierenden Probe, die in dem an einem 
Probenbehalter befestigten Behaker-SMchoodeetJkett (18) beschrieben ist; mit einem Strichcodeleser wird der 
Typ eines Probenbehalters unterschieden, Information fiber die Klasse einer zu analysierenden Probe wird auf 

35 dem Behalter-Strichcodeetikett (18) durch den Behalter-Strichoodeleseteil (144) gelesen, Als Information fiber 
die Klasse einer Probe werden Probenarten wie beispielsweise Blutserum, Bhrtplasma, Urin, cerebrospinale 
Fifissigkeit, usw, Probenverarbertungsstadien wie beispielsweise eine Vorverarbehung (FraktionsprozeB von 
HDL-Cholesterin) und so weiter) behandelt Anderersehs wird Information fiber den Typ eines zu verwenden- 
den Probenbehalters, die jeder Probenklasse zugeteilt ist, im Speicher des Steuerteils (120) im voraus gespet- 

40 chert, und durch Vergieichen der gelesenen Klasseninfonnation fiber eine zu analysierende Probe mh der 
gespeicherten Klasseninf ormation kann der Typ eines die Probe enthah enden Behakers untersch ie de n werden. 

AuBerdem ist Information fiber den Typ eines Proberibehahers, zum Beispiel ein Einsatzgebiet jedes Proben- 
behalters, wie "Behalter ffir Blutserum' "Behalter ffir Urin* "Behalter ffir Blutzucker", usw. lesbar direkt auf 
jeden Probenbehalter gedrucfct, und durch Lesen der gedruckten Information zusammen mit der Etike ttinf orma- 

45 don fiber eine Probe im Probenbehalter durch eine Leseemricfatung wie beispielsweise eine Strichcode-Lesevor- 
richtun& kann die gelesene Information fiber einen Probenbehalter ebenfalls dazu verwendet werden, den Typ 
eines Probenbehalters zu unterscheiden. Da jeder Typ von Probenbehalter im aHgemeinen in Beziehung zu 
Analysegegenstanden in jedem Analysiersystem stent, kann jedes Analysiersystem die Beziehung zwischen dem 
unterschiedenen Typ eines Probenbehalters und dem Typ entsprechenden Analysegegenstanden bestatjgen, was 

50 eine falschfiche Anwendung eines Probenbehalters auf eine im Analysiersystem zu analysierende Probe verhin- 
dernkann. 

FaQs cfie Information fiber den Typ ernes Probenbehalters nicht am Probenbehalter befestigt oder darauf 
gedrucfct werden kann, kann die Mdgfichkeit in Betracht gezogen werden, einen Behalterhdhenemstelladapter 
fur den Probenbehalter zur Angabe von Information fiber den Typ eines Probenbehalters auf einer Oberfliche 

55 des Adapters zu verwenden. 

Falls auBerdem der unterschiedene Typ oder die Form eines Probenbehalters nicht in einer liste von Typen 
von Probenbehakern, die im voriiegenden Stander gehalten werden dfirfen, gefunden wird, wobei die Liste im 
Speicher des Steuerteils (120) gespeiehert wird, wird die irrtfimfiche Duxchfubrung des Pipettierprozesses 
verhindert,mdemderPq^e^er^ x 

60 Pipetdervorgange durch den Steuertefl (120) untersagt, wird ffir den Bediener ein Alarm erzeugt, der das 
Auftreten eines falschhchen Hahens des Probenbehalters im Stander angibt 

Nun ist es im PipetderprozeB durch Einstellen des Betriebsbereichs des Pipettiemechanismus und des 
Suchbereichs der Flussigkeitsoberflache einer Probe entsprechend jedem Typ von Probenbehalter mdglich, den 
PipetderprozeB genauer und sicherer zu steuera. Das bedeutet, daB ein Pipettiermechanismus im aHgemeinen 

es einen Flussi^hsoberflachendetektor am oberen Teil einer Pipettierspitze enthal t, und nach dem Detektieren 
der Flflssigkeitsoberfiache der Probe durch Verwenden des nussigkdtsoberflachendetektors Pipettiervorgange 
einer Probe startet Falls jedoch die Pipe ttiervorgange ungeachtet dessen, daB das Ende der Pipettierspitze die 
Fulssigkeksoberflache nicht erreicht, durch Stdrsignale usw. gestartet werden, dann wird die Probe nicht 
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pipettiert und Analyseergebnisse geben an. In einer soichen Situation besteht deshalb die Mogiichkeit, daB 
manche Analysegegenstande irrtumfich fur normal gehalten werden. Um einen derartigen Fehler zu verhmdexn, 
werden zuxn Beispiel der Betriebsberdch des Pipettiermechanismus und der Bereich der Suche nacfa der 
Flussigkehsoberfia^he for die Reagenzgftser (16a) und (16b) anders ab die Bereiche fur die Reagenzglaser (16c) 
und (16d) eingesteOt Der Steuerteil (120) steuert somh derart, daB er den Pipettiermechanismus innerhalb der im 5 
voraus dngesteDten Bereiche, entsprechend dm unterschiedenen Typ eines Probenbehalters, betreibt, was den 
oben erwahnten Fehler im PipettierprozeB verhindern kana 

Wie oben erwahnt, muB ein Bediener bei der in Fig. 1 gezeigten Analysiervorrichtung lediglich Probenstander 
in die Standerzufuhrungseinheit laden und danach werden die Unterscheidung des Typs jedes Probenbehalters 
und das Pipettieren und Analysieren jeder Probe automatisch durchgefuhrt Deshalb kann, auch wenn erforder- 10 
lich ist, daB in einer Analysiervorrichtung unterschiedliche Typen von Probenbehaltern gefdrdert werden, eine 
automatische Untersuchung von Proben durch Einsatz der in Fig* 1 gezeigten automatischen Analy sier vorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung einfach realisiert werden. 

Details fiber das zwehe Merkmal der vorliegenden Erfindung werden ink einer in Fig. 6 bis Fig. 7 gezeigten 
Ausfuhningsf onn eriantert & 

Fig. 6 zeigt den Aufbau einer Analysiervorriditung fur flfissige Proben in einer anderen Ausfuhrungsform der 
vorfiegenden Erfindung. 

In der Anafyrietvomchtung (200) sind Probenbehalter (10) revolverartig auf einem Probenbehalterhalter 
(210) angeordnet In der Figur konnen elf Probenbehalter (10) auf dem Probenbehalterhalter gehalten werden. 
AIs erstes rotiert ein Steuerteil (220) den Probenbehalterhalter (210), um einen zu tmtersuchenden Probenbehal- to 
ter zu der Position X eines Prob en-Strichcodelesetefls (230) zu bewegen. 

Der Proben-Strichcodeleseteil (230) Best an der Position X in einem am Probenbehalter (10) befestigten 
Proben-Strichcodeetikett enthaltene Information. Die gelesene Information, die Information fiber einen Typ 
oder eine Form des Probenbehalters (10) enthalt, wird an den Steuerteil (220) gesendet In dieser Ausfuhrungs- 
form wird die Information fiber Typ oder Form jedes Probenbehalters (10) im voraus in die in dem am 25 
Probenbehalter (10) befestigten Prcfcen-Strichcodeetikett enthaltene Information geschriebea Die groBte H5he 
jedes Probenbehalters (10) wird auf der vorbesthnmten Hdhe gehalten, die dem Typ eines Probenbehalters auf 
dem Probenbehalterhalter (210) entspricht 

AuBerdem sind auf einem Drehtisch (240) als Sphzenstu^-Zufulffeinrichtung jeweils zwei Arten von Spitzen- 
stficken (242) und (244) vorbereitet Jeweilige Formen der Sphzenstficke (242) und (244) werden spater mit Bezug 30 
auf Fig. 7A und Fig. 7B beschriebea 

Der Steuerteil (220) bewegt einen Probenpipettiennechanismus (250) basierend auf der gelesenen Informa- 
tion fiber den Typ eines Probenbehalters (10) zu einem Spitzenverbindungsort zum Auswahlen und Verbinden 
eines Sphzenstficks von dem aus den zwei Typen von Sphzenstucken (242) und (244) ausgewahlten T^p, der dem 
unterschiedenen T^p des Probenbehalters (10) entspricht, mh einem Probenpipettiermechanismus (250> Das 35 
ausgewahlte Sphzenstfick wird im Probenpipettiennedianismus (250) mh einem an der Obersette einer Pipet- 
tenspitze berejtgesteflten Verbmdnngsteil verbunden. 

Details der Spitze des Probenpipettiennechanismus (250) und der Sphzenstficke (242) und (244) werden spater 
mit Bezug auf Fig. 7A und Fig. 7B erlautert 

We in Fig. 7A und Fig. 7B gezeigt, besitzt ein Sphzenstfick (252) einen Verbindungsteil (252A) mit groBem 40 
Durchmesser und einen Verbindungsteil (252B) mit kleinem Durchmesser, der am Ende des Verbindungsteils 
(2S2A) bereitgestellt ist. 

Am Verbindungsteil (252B), wie in Fig. 7A gezeigt, wird das kurze Sphzenstfick (242) mit kleinem Durchmes- 
ser angebracht Das Sphzenstfick (2*2) wird, wie in der Figur gezeigt dazu verwendet eine Probe in einem 
regularen Behaher(12) zu pipettieren. 45 

AuBerdem wird das lange Sphzenstfick (244) mh groBem Durchmesser, wie in Fig. 7B gezeigt, am Verbin- 
dungsteil (252A) angebracht Das Sphzenstfick (244) wird, wie in der Figur gezeigt, dazu verwendet, eine Pro be 
im Reagenzgias (16b) zu pipettieren. 

Wiederum wird die Arbehsweise der Analysiervorriditung (200) erlautert Der Probenpipettiennechanismus 
(250), mh dem ein Sphzenstfick (242) oder ein Spitzenstfick (244) verbunden ist, wird durch den Steuerteil (220) so 50 
gesteuert, daB er skh zu einer auf dem Probenbehalterhalter (210) festgelegten Probenpipettierposition Y 
bewegt AuBerdem bewegt der Steuerteil (220) durch Antreiben des Probenbehalterhalters (210) den Probenbe- 
halter, in dem eine Probe zu pipettieren ist, von der Position X des Proben-Strichcodeleseteils (230) zur 
Probenpipettierposition Y, und betatigt den Probenpipettiermedianismus (250), um die vorbestimmte Menge 
der in dem Probenbehalter (10) enthaltenen Probe in das Sphzenstfick zu pipettieren. » 

Auf einem Reaktionstisch (260) sind one Viebahl von Reaktionsbehahern revol verartig angeordnet In dieser 
in Fig. I gezeigten Ausfuhnmgsf orm wird der Probenpipettiennechanismus (250) durch den Steuerteil (220) so 
gesteuert, daB er sxch zu einer Probenabgabeposhion Z bewegt und die pipettierte Probe in men Reaktionsbe- 
halter (262) abgibt Nach dem Pipettieren und Abgeben der Probe wird das Spitzenstfick jedesmal durch 
Abtrennen des Sphzenstficks von der Spitze (252) und Werf en in ein Loch fur AbfaD (254) verworfea eo 

AuBerdem ist eine Viebahl von Reagenzbehahem auf einem Reagenzienhahedrehtisch (270) revolverartig 
angeordnet In dieser in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform sind auf dem Drehtisch (270) acht Reagenzbehalter 
(272) angeordnet 

Der Steuerteil (220) betreibt den Reagenzienhahedrehtisch (270) basierend auf den Anaiysegegenstanden der 
Probe, die durch den Proben^trichcodeleseteil (230) gelesen wurden, um so einen den gelesenen Analysegegen- 65 
standen entsprechenden Reagenzbehalter (272) zu einer Reagenzpipettierposition R zu bewegen. Ein Reagenz- 
pipettierer (280) pipettiert ein Reagenz im Reagenzbehalter (272) und gibt das pipettierte Reagenz in den 
Reaktionsbehalter (262) ab. Von da an beginnt die chenrische Reaktion der Probe und des Reagenzes. Die 
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Ergebnisse dor chemischen Reaktionen werden durcfa einen MeStefl (290) optisch gemessen und die Ergebnisse 
fur die fur die Probe zu analysierenden Analysegegenstande werden quanthativ erhahen. 

Wie oben eriautert, IaBt sich durch Anwenden der Anafysiervorrichtung in dieser Ausfuhnmgsform lekht 
realisieren, dafl eine zu analysierende Probe durch Verwenden ernes fur einen (fie Probe enthakenden Typ von 
Probenbehalter passenden Spitzenstucks pipettiert werden kann, da es mSgiich ist, durch Unterscbeiden von 
Typ oder Form ernes Probenbehalters basierend auf durch den Proben^tricbcodelesetdl (230) gelesener 
Information, und durch Auswahlen ernes von Sphzenstucken unterschiedficher GrdBen und Anbringen von 
cfiesem an der Pipettiersphze basierend auf do- Information uber den unterschiedenenTyp des Probenbehalters, 
em dem Typ dnes Probenbehalters entsprechendes Sprtzenstuck auszuwahlen. 

Pfltept ftHs prflche 

1. Anarysiervorrichtung; die wenigstens einen Probenbehalter (10), in dem eine zu analysierende Probe 
enthalten ist, befordert, die Probe in dem Probenbehalter (10) pipettiert und (fie pipettierte Probe in einen 
anderen Behaher abgibt, und (fie pipettierte und abgegebene Probe analysiert. wobei die Analysiervorrich- 
tungumfaBt: 

eine Unterscheidungsvorrichtung (140) zum Unterscheiden ernes Typs jedes an einer Unterscheidungsposi- 
tion plazierten Probenbehalters (10); 

eine Vielzahl von Typen von Probenpq>etdereinrichtungen (152; 162) mit unterschiedfichen GrdBen und/ 
oder im terschi edlicher Anzahl von Sphzenstucken; 

eine Fdrdereinrichtong (150) zum Fdrdern des Probenbehalters (t0\ dessen Typ dnrch die Unterschei- 
dungseinrichtung (140) unterschieden wird; und 

eine Steueremricfatung (120) zum Steuern der Fordereinrichtung (130), so daB, nachdem der Typ des 
Probenbehalters (10) unterschieden wurde, der Probenbehalter (10) zu emer Position einer der Probenpi- 
pettiereinrichtungen (152; 162) bewegt wird, wobei diese eine zum Pipettieren der in dem Probenbehalter. 
(10), dessen Typ unterschieden wurde, enthaltenen Probe geeignet ist 

Z Anarysiervorrichtung nach Anspruch 1, die ferner eine Vielzahl von Anahysiereinheiten (150, 160) enthalt 
die entlang einer in der Fordereinrichtung (130) bereitgestellten Forderstrecke installiert sind, worm jede 
Analysieretnheit (150; 160) wenigstens eine von den mehreren Typen von Probenpipettiereiiirichtungen 
(152; 162) enthalt 

3. Anarysi ervorrichtung nach Anspruch % die ferner eine S tanderzufuhreinheit (1 10) und eine Markx erungs- 
leseeinhdt (142; 144) zum Lesen von auf einer Oberflache von wenigstens einem von Stander (20) und 
Probenbehalter (10) angegebenen Markierungen enthalt, worm (fie Maritierungsleseemheh (14% 144) zwi- 
schen der Standerzufuhreinhdt (110) und einem Bereich der Analysiereinheiten (150; 160) angeordnet ist, 
wenigstens ein Probenbehalter (10) in jedem in die S tanderzufuhreinheit (110) geladenen Probenstander 
(20) gehalten und durch die Forderstrecke (130) gefdrdert wird, und die Mariderungsleseemheit (142, 144) in 
der Unterschetditngseinriditnng (140) bereitgestellt ist 

4. Anarysiervorrichtung nach Anspruch 1, worm die Unterscheidungseinrichiung (140) Information fiber die 
Hohe eines Probenbehalters (1 OX dessen Typ zu unterscheiden ist; unterschddet 

5. Anarysiervorrichtung nach Anspruch 4, (fie ferner Probenstander (20) enthalt, von denen jeder eine 
Vielzahl von Probenbehaltern (10) aufhehmen kann, worm (fie Unterscheichmgseinrichtnng (140) eine 
optische Detektionseinrichtung (146) zum optischen Detektieren von Information uber die Hohe jedes in 
einem der Probenstander (20) gehaltenen Probenbehalters (10) enthalt 

6. AnarysiervonKhtung nach Anspruch 5, worm (fie Unterschekiungsemrichtung (140) eine Markierungsle- 
seemrichtung (142) zum Lesen von Information uber die Brehe eines Probenbehalters (10), die in auf einer 
Oberflache des Probenstanders (20) vorhandenen Markierungen im voraus beschrieben wird, enthalt; und 
die Steuereinrichtnng (120) einen Typ des zu unterscheidenden Probenbehalters (10) basierend auf der 
Information uber die Brehe des Probenbehalters (10), die durch die Markienmgsleseeinrichtung (142) 
getesen wird, und der Information liber die Hohe des Probenbehalters (10), (fie durch die optische Detek- 
tionseinrichtung (146) detektiert wird, besthnmt 

7. Anarysieivomchtung nach Anspruch 4, worm die Unterscheidungsemrichtung (140) ferner Information 
uber die Breite des Probenbehalters (10), dessen Typ zu unterscheiden ist, detektiert 

8. Anarysiervorrichtung nach Anspruch 7, worm die Breite des Probenbehalters (10), dessen Typ zu unter- 
scheiden ist, basierend auf einer dnrch die optische Detektionseinrichtung (146) detektierten Zehdauer, 
wahrend der ein in der optischen Detektionseinrichtung (146) emrttierter Lichtstrahl durch den Probenbe- 
halter (1 OX der bewegt wird, abgefangen wird, bestimmt wird 

9. Anal^ervorrichtung nach Anspruch 1, worm die Unterschddungseinrichtraig (140) ferner eine Codemar- 
kienmgs-I^seetnrichtung (144) zum Lesen von im voraus auf einer Oberflache eines Probenbehalters (10) 
angegebenen Codemarkierungen enthalt, wobei (fie Codemaritierungen Information fiber einen Typ des zu 
unterscheidenden Probenbehalters (10) enthalten, und der Steuerteil (120) einen Typ des Probenbehalters 
(10) basierend auf der durch die Code-Leseeinricntung (144) gelesenen Information bestimmt 

10l Analysiervorrichtung nach Anspruch 1, die ferner eine Spek&ereinrichtnng zum Speichem von Typen 
von Probenbehaltern (10), die in der Anarysiervorrichtung verwendet werden dfirfen, enthalt worm die 
Steuereinrichtung (120) (fie Probenpipettiereinrichtung (152; 162) so steuert dafi sie eine Probe in einem 
Probenbehalter (10) nicht pipettiert, falls der Typ des Probenbehalters (10), der durch die Unterscheidungs- 
einrichtung (140) unterschieden wird, nicht unter den in der Speic^ereinrichtung gespeicherten Typen ist 
11. Anarysiervorrichtung, die wenigstens einen Probenbehalter (10), in dem eine zu analysierende Probe 
enthalten ist befordert die Probe im Probenbehalter (10) pipettiert und die pipettierte Probe in einen 
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anderen Behalter abgibt, und die pipetrierte und abgegebene Probe analysiert, wobei die Analysiervorrieh- 
tung umfaBt: 

eine Umerschridungseinrichtung (230) zum Unterscheiden does Typs jedes an einer Unterscheidungsposi- 
tion plazierten Probenbehalters (10); 

eine Sphzenstuck-Zufuhreinrichtung (240) zum Zuordnen und Verbinden ernes austauschbaren Pipetten- 5 
spi tzenstOcks (242, 244), das zum Pipet tieren der in dem Behalter, dessen Typ durch die Unterscheidungsem- 
richtung (230) unterschieden wurde, enthahenen Probe geeignet ist, mh einem Spitzentefl (242, 244) einer 
Pipettiervorrichtuag (250); nnd 

eine Pipetteneinrichtung (250) zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, 
enthaltenen Probe, nachdem das zugeordnete Spitzenstuck (242, 244) mit dem Probenbehalter (10) verbun- io 
den wurde. 

12. Analysiervorrichtung nach Anspruch 11, worm die Spitzenstuck-Zufuhreinrichtimg (240) mit mehreren 
Typen von Spitzenstucken (242; 244) unterschiedficher GrdSen umgehen kann. 
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